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Synthése ASN

On considere la série (S,,) de terme général u,,, notée > w,,.
On peut interpréter S,, comme le compte en banque et u,, comme e revenu.

On dit que la série converge (CV) si (S,,) a une limite finie.
Sinon on dit que la série diverge (DV).

e Série géométrique: > ¢"CV & -—-1<g<1
e SériesdeRiemann: > L CV & a>1
En particulier, - 2> CVet > L DV

e Série alternée: > % cv

Lorsqu'il faut déterminer la nature d'une série, la rédaction doit comporter 3 ou 4 étapes.

Par exemple, avec le terme général u,, = In (%)

n

1. Calculs préliminaires : On a, grace au développement limité

In (32 =In (14 ) = £ +o(}).

n n

2. Hypothéses du critére : Donc u,, ~ 1, et u, est a termes positifs.

3. Critére & son résultat Donc d'apres le critére déquivalence, 3" u, et > 1 sont de méme nature.

4. Série de référence & conclusion : Or >_ 1 DV, donc )" u,, DV.

Ané — nl
Ou par exemple, avec le terme général v,, = ;-
1. Calculs préliminaires: On a

Uny1 (4 1) n™ 1 n \" " .
= X = DX —(——= | =(1+— — .
Up n! (n+ 1)ntt (n+1) n+1\n+1 + ¢

2. Hypothéses du critére : Donc “*= — e~! < 1, et u,, est a termes positifs.

3. Critére & son résultat Donc d'apres le critére de dAlembert, > u,, CV.
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Stratégies de preuve

Pour montrer que >_ u,, CV ou DV, on a plusieurs techniques.
Attention! Les techniques en nécessitent que u,, > 0, mais elles existent aussi en version u,, < 0.

e Ladivergence grossiere
Siu, -0, alors) u, DV

e Les opérations algébriques
cVv+Cv=Cv
CV + DV =DV
DV + DV = indéterminée

Siu, <wv,, alors> v, CV=> u,CV
Siu, <wv,, alors> u, DV= > v, DV

Siup, ~v,, alors> v, V& > u, CV

o Siug, ~ vy, alors u, > 0 < v, > 0 a partir d'un certain rang.

o Ce critére est trés puissant lorsque combiné aux DL!

Silntl L 1eR,, alorsSu, CVsil<l & DVsil>1

u’fL

o Ce critére est souvent utile quand u,, contient des factorielles comme n!.

Si /u, —1€Ry, alorsY u, CVsil<l & DVsil>1

o Ce critére est souvent utile quand u,, contient des puissance n-ieme X™.

e Le critére des séries alternées

Siu, = (—1)"a, avec a,, décroissante et a,, — 0, alors > u, CV

e Le critére de convergence absolue
Si> |ug| CV, alors u, CV

o Souvent on applique d'abord les critéres a Y |uy|, puis on applique le CCA pour en déduire

que > u, CV.
Rappels SUP
e u, = o(v,) signifie :j—: — 0, c'est-a-dire "u,, va plus vite vers 0 que v,,".
e Z=o(k), E=od) L=oL), % =o).

e Sin ~0,alors u, =0.
e Attention! u,, ~ v, n'implique pas que f(u,) ~ f(v,).

Par exemple
en+1

n~n+1, pourtant on =e-» 1.
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